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Egzamin poprawkowy z RPiS (cz¦±¢ I - 60 minut, 11 marca 2013)

Wskazówka: pisanie oblicze« na tej kartce nie jest obowi¡zkowe, ale mo»e zaowocowa¢ wi¦ksz¡
liczb¡ punktów w przypadku drobnych bª¦dów rachunkowych. Podobnie jest z innymi uzasadnie-
niami.

Zadanie 1 (1 punkt). Rzucamy 2013 symetrycznymi monetami. Podaj warto±¢ oczekiwan¡ ª¡cz-
nej liczby wyrzuconych reszek.

EX = . . . . . .

Zadanie 2 (2 punkty). Trzy koty ªowi¡ myszy. Kot i-ty ªowi mysz z prawdopodobie«stwem i
6 ,

przy czym zdarzenia te s¡ niezale»ne. Niech X b¦dzie liczb¡ zªowionych myszy. Policz P (X = 1)
i wariancj¦ X.

P (X = 1) = . . . . . . VarX = . . . . . .

Zadanie 3 (2 punkty). Niech X,Y b¦d¡ zmiennymi losowymi o warto±ciach naturalnych o sko«-
czonej warto±ci oczekiwanej i wariancji. Dla ka»dego z poni»szych wzorów napisz A je±li jest
speªniony zawsze, B je±li jest speªniony nie zawsze ale przy zaªo»eniu niezale»no±ci, C je±li na-
wet dla niezale»nych zmiennych nie musi zachodzi¢. Za dobr¡ odpowied¹ 0,5 punktu, za zª¡ -0,5
punktu.

• . . . . . . E(X + Y ) = EX + EY

• . . . . . .Var(X + Y ) = Var(X) + Var(Y )

• . . . . . . gX(t)gY (t) = gX+Y (t) (funkcje tworz¡ce)

• . . . . . . E(XY ) = (EX)EY

Zadanie 4 (1 punkt). NiechX b¦dzie liczb¡ punktów, które dostanie osoba odpowiadaj¡ca losowo
za poprzednie zadanie (tzn. daje losowo odpowied¹ A, B lub C, niezale»nie w ka»dym podpunkcie).
Policz EX i VarX.

EX = . . . . . . VarX = . . . . . .

Zadanie 5 (1 punkt). Niech Xn ∼ Binom(n, 1
n ). Policz limn→∞ P (Xn = 3).

limn→∞ P (Xn = 3) = . . . . . .

Zadanie 6 (2 punkty). Niech X ∼ Pois(4). Oszacuj z góry P (X ≥ 8) z nierówno±ci Markowa i
Czebyszewa.

Markow: P (X ≥ 8) ≤ . . . . . .

Czebyszew: P (X ≥ 8) ≤ . . . . . .



Zadanie 7 (1 punkt). Funkcja g¦sto±ci pewnego rozkªadu ci¡gªego jest równa fX(x) = x na
przedziale [0, a], i 0 poza tym przedziaªem. Jaka jest warto±¢ a?

a = . . . . . .

Zadanie 8 (2 punkty). Niech X,Y b¦d¡ dwiema zmiennymi niezale»nymi o rozkªadzie jednostaj-
nym Unif(0, 1). Niech Z = X + Y . Narysuj wykres funkcji g¦sto±ci Z.

Zadanie 9 (1 punkt). Dystrybuanta pewnego rozkªadu ci¡gªego jest równa FX(n) = 1− 1
n dla n

caªkowitych dodatnich. Jakie warto±ci mo»e przyjmowa¢ FX(π)?

FX(π) ∈ . . . . . .

Zadanie 10 (1 punkt). Niech X ∼ Exp(10). Jaki rozkªad ma Y = 2X?

Y ∼ . . . . . .

Zadanie 11 (1 punkt). W nieprzywiedlnym ªa«cuchu Markowa o 6 stanach wszystkie stany s¡
powracaj¡ce okresowe z okresem d. Jakie warto±ci mo»e przyjmowa¢ d?

d ∈ . . . . . .

Zadanie 12 (3 punkty). Maszyna losuj¡ca rzuca 2 kostkami sze±ciennymi i do ª¡cznej sumy oczek
dodaje nieznan¡ liczb¦ caªkowit¡ θ. W trzech losowaniach uzyskali±my nast¦puj¡ce wyniki: 20,
23, 24. Podaj warto±¢ funkcji wiarygodno±ci dla poszczególnych warto±ci parametru θ. Zaznacz
warto±¢ parametru, któr¡ daje metoda MLE.

θ 13 14 15 16 17 18 19

wynik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Zadanie 13 (2 punkty). Niech X ma rozkªad χ2 z 1 stopniem swobody. Policz EX i wyra¹
P (X ≤ EX) przy u»yciu dystrybuanty standardowego rozkªadu normalnego Φ.

EX = . . . . . . P (X ≤ EX) = . . . . . .


