Kolokwium z RPiS, 12 grudnia 2018

Zadanie 1 (12 punktow). W worku jest 5 kostek czworosciennych Ky, K7, Ko, K3, K. Kostka
K ma k $cianek czerwonych i 4 — k Scianek zoltych. Zamykamy oczy, wyciagamy losowo wybrana
kostke, rzucamy nig, i otwieramy oczy. Widzimy 3 &cianki, jedna (stykajaca sie z podlozem)
pozostaje ukryta (kazda $cianka jest rownie prawdopodobna).

(a, 6 punktow) Wszystkie widoczne $cianki sa czerwone. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
niewidoczna $cianka réwniez jest czerwona?

(b, 6 punktow) Zamykamy oczy, rzucamy ta sama kostka, otwieramy oczy, i ogladamy nasza
kostke. W wyniku powtarzania tej operacji ogladamy kostke 10 razy, za kazdym razem widzac 2
czerwone Scianki i 1 zotta. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze rzucamy kostka Ko?

Zadanie 2 (12 punktow). Profesor Makary napisal program generujacy losowo zadania na egza-
min. Kazdy ze 100 studentéw na roku dostaje inne, losowo i niezaleznie wygenerowane zadanie; w
celu zaliczenia przedmiotu musi to zadanie rozwiazaé¢. Umiejetnosci poszczegdlnych studentéw sa
rozne: wiadomo, ze student numer ¢ € {1, ..., 100} rozwiazuje losowe zadanie z prawdopodobieri-
stwem 7/100. Oszacuj prawdopodobienstwo, ze ponad 90 studentéw zaliczy egzamin, z nieréwnosci
Markowa (2p), Czebyszewa (4p) i Chernoffa (6p).

Zadanie 3 (12 punktow). Tworzymy losowy graf o n wierzchotkach w sposob nastepujacy: dla
kazdej pary roznych wierzchotkow {i,j} niezaleznie dodajemy krawedz {i,j} do naszego grafu z
prawdopodobienstwem p. Trojkatem nazywamy taka trojke roznych wierzchotkow {i, 7, k}, ze w
naszym grafie sa wszystkie trzy krawedzie {7, j}, {j, k}, {k,¢}. Niech X oznacza liczbe trojkatow
w otrzymanym grafie.

(a, 6 punktow) Policz EX.

(b, 6 punktow) Policz VarX.

Przydatne wzory. > ;_ k? = w

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






