Kolokwium z RPiS, 12 grudnia 2018

Zadanie 1 (12 punktow). Dany jest 5-elementowy ciag wyrazow ze zbioru 0, 1, ..., 9. Znalezé

prawdopodobienistwo, ze suma pierwszych 3 wyrazéw wynosi 5, a suma ostatnich 3 wyrazéw wynosi
8.

Zadanie 2 (12 punktow). Duza Malgosia ma zestaw kamieni domina. Kazdy kamieri ma dwie
strony, po kazdej stronie liczbe od 0 do 6; kazdy z 28 mozliwych kamieni wystepuje w zestawie raz.
Dwa kamienie A i B pasuja do siebie, jesli co najmniej jedna z liczb na A jest réwna co najmniej
jednej z liczb na B. Maly Jas ma podobny zestaw, ale dla utatwienia zostaly z niego usuniete
wszystkie 7 kamieni zawierajacych liczbe 6.

Profesor Makary wziat przypadkowy zestaw kamieni nalezacy do jednego z dzieci, i wyciagnat
z niego dwa kamienie. Profesor pamieta, ze kamienie do siebie pasowaly (ale nie pamieta ich
doktadnych wartosci). Jakie jest prawdopodobieristwo, ze zestaw kamieni nalezal do Malgosi?

Zadanie 3 (12 punktow).

(a, 4 punkty) Generator liczb losowych X generuje liczby losowe z rozktadem Poissona z para-
metrem A. Niestety, te liczby sa za mate, takze postanowilismy stworzy¢ generator wiekszych liczb
losowych Y w sposob nastepujacy: piszemy 1, nastepnie X losowych cyfr 01 1 (za kazdym razem
losujemy niezaleznie od wyniku generatora X i poprzednich cyfr), i otrzymany zapis traktujemy
jako zapis liczby w systemie dwojkowym. (Przyktadowo, jesli generator X zwroci 5, to generator

Y zwroci losowa liczbe od 32 do 63.) Podaj wartosé oczekiwana liczby zwracanej przez generator
Y.

(b, 4 punkty) Uogolnienie punktu (a): X generuje liczby losowe z rozkladem o funkcji tworzacej
fx(t) okreslonej dla wszystkich ¢ € R. Wyraz EY przy uzyciu funkeji tworzacej fx (t).

(¢, 4 punkty) Podaj wariancje liczby zwracanej przez generator Y (w wersji ogdlnej z (b) lub
w przypadku szczegblnym z (a) — do wyboru).
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UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






