Kolokwium z RPiS, 14 grudnia 2012

Zadanie 1 (12 punktow). Wybieramy losowa osobe X i okazuje sie¢, ze X ma trojke rodzenstwa,
w tym (co najmniej jedna) starsza siostre.

A Jakie jest prawdopodobieristwo, ze X jest dziewczynka? (3pkt)

B Jakie jest prawdopodobienstwo, ze drugie najstarsze dziecko w tej rodzinie jest dziewczynka?
(3pkt)

C Jakie jest prawdopodobienistwo, ze X jest najmtodszym dzieckiem w tej rodzinie? (3pkt)

D Niech A, B, C oznaczaja powyzsze zdarzenia. Ktore z par (A, B), (A,C), (B, C) sa niezalezne?

Podaj przy kazdej z nich TAK lub NIE i uzasadnij odpowiedz w kazdym przypadku. Brak
uzasadnienia bedzie traktowany jako brak odpowiedzi. (3pkt)

Uwaga: w tym zadaniu przyjmujemy, ze przy kazdym urodzeniu zdarzenia rodzi sie chiopiec
i rodzi sie dziewczynka maja takie same prawdopodobienistwa rowne 1/2 (nie uwzgledniamy moz-
liwosci urodzenia sie blizniakow itp.), i zdarzenia te sg niezalezne od tego, jakie dzieci urodzily sie
wczesniej.

Zadanie 2 (12 punktéw). Pieciu kolegow (A, B, C, D, E) koresponduje ze soba. Dla kazdego z
nich liczbe wystanych listéow mozna zamodelowaé rozktadem Poissona z parametrem A, przy czym
liczby te sa niezalezne dla poszczegélnych kolegéw, i dodatkowo przed wystaniem kazdego z listow
nadawca wybiera niezaleznie odbiorce wérdd pozostalych (i kazdy z nich ma woéwczas taks sama
szanse bycia wylosowanym).

A Jaka jest warto$¢ oczekiwana liczby listow wystanych acznie przez A i B? (3pkt)
B Jakie jest prawdopodobienstwo, ze lacznie zostana wystane co najwyzej 2 listy? (3pkt)
C Jakie jest prawdopodobienstwo, ze A otrzyma od B co najmniej 2 listy? (3pkt)

D Jaka jest wariancja liczby listow otrzymanych tacznie przez A i B? (3pkt)

Zadanie 3 (12 punktow). Rozwazmy graf powstajacy z polaczenia n trojkatow krawedziami
bocznymi, na przyklad dlan=51in = 6:

Kazdy wierzchotek kolorujemy losowo i niezaleznie na jeden z 2 koloréw. Niech X bedzie liczba
trojkatow, ktorych wszystkie 3 wierzchotki sa tego samego koloru.

A Policz EX. (4pkt)
B Policz Var X. (4pkt)
C Oszacuj z gory P(X > n/2). (4pkt)

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






