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Zadanie 1 (12 punktów). Wybieramy losow¡ osob¦ X i okazuje si¦, »e X ma trójk¦ rodze«stwa,
w tym (co najmniej jedn¡) starsz¡ siostr¦.

A Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e X jest dziewczynk¡? (3pkt)

B Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e drugie najstarsze dziecko w tej rodzinie jest dziewczynk¡?
(3pkt)

C Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e X jest najmªodszym dzieckiem w tej rodzinie? (3pkt)

D Niech A, B, C oznaczaj¡ powy»sze zdarzenia. Które z par (A,B), (A,C), (B,C) s¡ niezale»ne?
Podaj przy ka»dej z nich TAK lub NIE i uzasadnij odpowied¹ w ka»dym przypadku. Brak
uzasadnienia b¦dzie traktowany jako brak odpowiedzi. (3pkt)

Uwaga: w tym zadaniu przyjmujemy, »e przy ka»dym urodzeniu zdarzenia rodzi si¦ chªopiec

i rodzi si¦ dziewczynka maj¡ takie same prawdopodobie«stwa równe 1/2 (nie uwzgl¦dniamy mo»-
liwo±ci urodzenia si¦ bli¹niaków itp.), i zdarzenia te s¡ niezale»ne od tego, jakie dzieci urodziªy si¦
wcze±niej.

Zadanie 2 (12 punktów). Pi¦ciu kolegów (A, B, C, D, E) koresponduje ze sob¡. Dla ka»dego z
nich liczb¦ wysªanych listów mo»na zamodelowa¢ rozkªadem Poissona z parametrem λ, przy czym
liczby te s¡ niezale»ne dla poszczególnych kolegów, i dodatkowo przed wysªaniem ka»dego z listów
nadawca wybiera niezale»nie odbiorc¦ w±ród pozostaªych (i ka»dy z nich ma wówczas tak¡ sam¡
szans¦ bycia wylosowanym).

A Jaka jest warto±¢ oczekiwana liczby listów wysªanych ª¡cznie przez A i B? (3pkt)

B Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e ª¡cznie zostan¡ wysªane co najwy»ej 2 listy? (3pkt)

C Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e A otrzyma od B co najmniej 2 listy? (3pkt)

D Jaka jest wariancja liczby listów otrzymanych ª¡cznie przez A i B? (3pkt)

Zadanie 3 (12 punktów). Rozwa»my graf powstaj¡cy z poª¡czenia n trójk¡tów kraw¦dziami
bocznymi, na przykªad dla n = 5 i n = 6:

Ka»dy wierzchoªek kolorujemy losowo i niezale»nie na jeden z 2 kolorów. Niech X b¦dzie liczb¡
trójk¡tów, których wszystkie 3 wierzchoªki s¡ tego samego koloru.

A Policz EX. (4pkt)

B Policz Var X. (4pkt)

C Oszacuj z góry P (X ≥ n/2). (4pkt)

UWAGA: Ka»de zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,

nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nale»y uzasadni¢.




