Egzamin poprawkowy z RPiS (czes$é II), 21 lutego 2023 — 90 minut 1

Zadanie 1 (10 punktéow). Tworzymy graf losowy o n wierzchotkach w ten sposob, ze dla kazdej
pary wierzchotkow {i, j} taczymy je krawedzia z prawdopodobienistwem p (za kazdym razem losujac
niezaleznie). Niech X to liczba par wierzchotkow {u, v} takich, ze odleglosé u od v jest wieksza
niz 2. Przykladowo, dla grafu G = (V, E), V = {1,2,3,4,5}, F = {{1,2},{2,3},{3,4}}, mamy
X =5 (para {1,4} i cztery pary {i,5} dla i < 5).

(a) [5 pkt.] Policz EX.

(b) [3 pkt.] Policz VarX.

(¢) [2 pkt.] Udowodnij, ze P(X = 0) = O(1/n), jesdli p = d/n dla stalej d.

Zadanie 2 (10 punktow). Jasi Malgosia stoja na planszy zlozonej z czterech kwadratow w rzedzie
(Jas, wolny, wolny, Malgosia). W kazdej minucie losowo i niezaleznie wybieramy jedna z postaci
(Jasia lub Malgosie) i kierunek ruchu (lewo lub prawo); jesli postaé¢ stojaca na konicu planszy
mialaby wykonaé ruch “na zewnatrz”’ planszy (np. Jag wykonuje ruch w lewo gdy jest na lewym
konicu), to go nie wykonuje. Niech X bedzie zmienna losowa okreslajaca liczbe minut, po ktorych
Jas i Malgosia po raz pierwszy znajda sie na tym samym kwadracie. Podaj EX.

Zadanie 3 (10 punktéow). Niech X i Y beda zmiennymi losowymi o rozktadzie wykladniczym z
parametrem . Policz P(max(X,Y) < 1|(X —Y)2 <1).

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






