Egzamin z RPiS (czes$é II), 9 lutego 2023 — 90 minut 1

Zadanie 1 (10 punktow).

Mamy ciag symboli 1+1+1+1+1+.. +1+1 zlozony z n jedynek i n — 1 znakéow +. Kazdy z
symboli + niezaleznie kasujemy z prawdopodobienstwem % Niech X bedzie wartoscia otrzyma-
nego wyrazenia. Przykladowo, jesli n = 5 i wykasujemy wszystkie znaki + oprocz drugiego, to
X =11+4+111 =122.

(a) [5 pkt.] Oblicz EX.

(c) [5 pkt.] Podaj wzér na VarX. Wystarczy poda¢ wzor bedacy suma wielomianowej liczby
sktadnikow w postaci zwartej (takiej sumy nie trzeba obliczac).

Zadanie 2 (10 punktow). W tym zadaniu rozwazamy czteroelementowe ciagi nawiasow (i ).
Zaczynamy od ciggu ((((ichcemy doprowadzi¢ nasz ciag do poprawnego wyrazenia nawiasowego,
czyli (O)) lub OO (). W jednym kroku wybieramy losowo indeks ¢ = 1,2,3,4 (kazdy indeks z
rownym prawdopodobienstwem) i jesli ¢ > 1, i-ty nawias przekrecamy na przeciwny (dla ¢ = 1 nie
przekrecamy, bo pierwszy nawias jest juz ustawiony dobrze).

(a) [4 pkt.] Ile srednio krokéw musimy wykonaé, az otrzymamy poprawne wyrazenie nawiasowe?

(b) |2 pkt.] Jakie jest prawdopodobienistwo, ze pierwsze otrzymane poprawne wyrazenie na-
wiasowe to (())7

(c) [4 pkt.] Jakie byloby prawdopodobieristwo, ze pierwsze otrzymane poprawne wyrazenie
nawiasowe to (()), gdyby$my zaczynali od (() (?

Zadanie 3 (10 punktow). Niech X bedzie zmienna losowa o rozkladzie wyktadniczym z parame-
trem 6, a Y bedzie niezaleing zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na [0, 1]. Ponadto, niech
Z =X +Y — 1. Podaj rozktad Z pod warunkiem, ze Z > 0.

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






