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Zadanie 1 (10 punktow). Mamy zabawke skladajaca sie z trzech pretow, na ktoére sa natozone
krazki. W przeciwienistwie do wiezy Hanoi Krazki sa tej samej wielkosci, ale réznia sie kolorem.
W kazdym ruch losujemy dwa rézne prety X i Y i jesli na precie X jest co najmniej jeden krazek,
przenosimy najwyzszy krazek na pret Y. Zabawe konczymy, gdy wszystkie trzy krazki znajda sie
na tym samym precie.

(a) [5 pkt.] Policz wartosé¢ oczekiwana liczby ruchow, po ktorej wszystkie 3 krazki znajda sie
na tym samym precie.

(b) [5 pkt.] Zalézmy, ze w pierwszym ruchu zostal przykryty czerwony krazek. Jakie jest
prawdopodobienistwo, ze na koricu zabawy czerwony krazek bedzie na szczycie otrzymanej wiezy?

Zadanie 2 (10 punktéow). W zadaniu 3 na kolokwium zajmowalismy sie analiza losowego algo-
rytmu DFS przechodzacego po drzewie (V, E). Algorytm zaczyna w korzeniu drzewa s i koriczy
dziatanie, gdy dojdzie do wybranego liscia v € V. Niech X bedzie liczba wierzchotkéw odwiedzo-
nych przez ten algorytm.

Rozwazmy zbiér wszystkich drzew o n wierzchotkach, w ktérych korzeri s jest ojcem wierz-
chotka t, ktory jest ojcem liscia docelowego v. W tym zbiorze szukamy takiego drzewa, w ktérym
wariancja X jest najmniejsza.

(a) [6 pkt] Udowodnij, ze w drzewie o najmniejszej wariancji X wszystkie wierzchotki poza s i
t sg lisémi.

(b) [5 pkt] Znajdz drzewo, dla ktorego wariancja X jest najmniejsza (mozna korzystac z (a)
bez zrobienia go).

Zadanie 3 (10 punktow). Losujemy liczby X7, X5, X3, ... niezaleznie z rozktadu jednostajnego
na odcinku [0, 1].

(a) [5 pkt] Oblicz prawdopodobienistwo, ze X1 + Xa + ...+ X,, < 1.

(b) [5 pkt] Niech N bedzie najmniejsza wartoscia, dla ktorej X1 + Xo + ...+ Xy > 1. Oblicz
EN.

UWAGA: Zadania oddajemy przez Moodle. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia w
czesci zadaniowej nalezy uzasadnié.



