Egzamin z RPiS (cze$é¢ IT — 105 minut), 5 lutego 2018

Zadanie 1 (12 punktow). Nauczyciel informatyki pokazal uczniom funkcje generujaca liczby z
rozkladu jednorodnego na [0,1] i polecil im uzyé tej funkcji do symulacji rzutu kostka. Wielolet-
nie doswiadczenie dydaktyczne pokazuje, ze uczniowie z prawdopobienistwem p obliczaja wynik
ze wzoru X = |1+ 6Z], z prawdopodobienistwem ¢ = 1 — p ze wzoru Y = round(1 + 57), gdzie
Z ~ Unif(0, 1), a round jest funkcja zaokraglajaca do najblizszej liczby catkowitej. Nauczyciel po-
stanowil sprawdzi¢ programy automatycznie poprzez uruchomienie funkcji symulujacej rzut kostka
n razy (w kazdym rzucie wartos¢ Z jest generowana niezaleznie). Niech ai dla k =1,...,6 bedzie
liczba razy, kiedy napisany przez ucznia program zwrdécit wynik k. Jakie jest prawdopodobieristwo,
ze uczen uzyt wzoru Y7

Zadanie 2 (12 punktow). W grafie o n wierzchotkach kazda krawedz {i,j} istnieje niezaleznie
z prawdopodobieristwem p. Kazdy z wierzchotkoéw niezaleznie losowo kolorujemy na jeden z k
koloréw. Niech X bedzie liczba krawedzi taczacych wierzcholki tego samego koloru.

(a) Policz warto$¢ oczekiwana X. (4p)

(b) Policz wariancje X. (4p)

(c) Oszacuj z gory prawdopodobienistwo P(X > m). (4p)

Zadanie 3 (12 punktow). Krol Kwadratéow wyrusza na patrol po Miescie Kwadratow. Miasto
Kwadratow jest nieskoriczong drabina, tzn. grafem (V) E) gdzie V = N x {0,1}, a wierzcholek
(z,y) jest polaczony z (x — 1,y) dla z > 0, (x + 1,y) i (z,1 — y). Niestety, z powodu buntu
niektore fragmenty ulic zostaly zablokowane. Kazda krawedz niezaleznie zostaje zablokowana
z prawdopodobienstwem p. Krol wychodzi ze swojego patacu w punkcie (0,0). Niech X bedzie
najwieksza wartoscia wspotrzednej z, ktora Krol moze osiagnaé nie przechodzac przez zablokowane
ulice. W sytuacji na rysunku ponizej X = 5.

el LTI

) Policz wartos¢ EX.
(b) Policz prawdopodoblenstwo, ze oba punkty (X,0) i (X, 1) sa osiagalne. (6p)

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






