
Egzamin z RPiS (cz¦±¢ II - 105 minut), 29 stycznia 2013

Zadanie 1 (10 punktów). Niech X = {1, . . . , n}. Niech Ω b¦dzie zbiorem wszystkich podzbiorów
zbioru X, i wylosowanie ka»dego podzbioru jest równie prawdopodobne. Losujemy jeden zbiór A.

A Policz warto±¢ oczekiwan¡ sumy elementów zbioru A. (5 punktów)

B Policz warto±¢ oczekiwan¡ sumy elementów zbioru A pod warunkiem, »e jest to zbiór k-
elementowy. (5 punktów)

Zadanie 2 (10 punktów). Ekspres do kawy w klubie pracowniczym Bajtockich Zakªadow Spor-
towych po wrzuceniu monety, je±li tylko dziaªa:

• z prawdopodobie«stwem 0,9 przygotowuje kaw¦,

• z prawdopodobienstwem 0,09 przygotowuje wrz¡tek,

• z prawdopodobienstwem 0,01 psuje si¦ i ju» nic wi¦cej nie chce przygotowa¢.

Niech X oznacza liczb¦ kaw, które ekspres zd¡»y przygotowa¢, zanim si¦ zepsuje, a Y liczb¦
wrz¡tków.

A Policz EX. (2 punkty)

B Policz Var(X). (3 punkty)

C Wyznacz najmniejsze a > 0, dla ktorego P (X > n) = O(an). (2 punkty)

D Czy zmienne losowe X i Y s¡ niezale»ne? (3 punkty)

Zadanie 3 (10 punktów). Maªa Maªgosia bawi si¦ talerzami. Na pocz¡tku zabawy ma przed sob¡
4 talerze. W ka»dym ruchu wybiera losowo dwa spo±ród widocznych talerzy i kªadzie jeden z nich
na drugi (talerz przykryty innym talerzem staje si¦ niewidoczny).

• Podaj warto±¢ oczekiwan¡ liczby ruchów, które Maªgosia wykona, a» wszystkie 4 talerze
b¦d¡ na jednym stosie. (5 punktów)

• Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e na ko«cu na samym dole b¦dzie ten talerz, który zostaª
przykryty w pierwszym ruchu? (5 punktów)

UWAGA: Ka»de zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,

nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nale»y uzasadni¢.


