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Zadanie 1. Niech A = [ai,j]16i,j6n, n ∈ N, będzie macierzą n × n o wyrazach rzeczywistych.
Obliczyć n-wymiarową miarę Lebesgue’a zbiorów

U =
{
(x1, . . . , xn) ∈ Rn :

n∑
j=1

( n∑
i=1

ai,jxi

)2
< 1
}
,

V =
{
(x1, . . . , xn) ∈ Rn :

n∑
j=1

∣∣∣ n∑
i=1

ai,jxi

∣∣∣ < 1
}
.

Zadanie 2. Obliczyć (z dokładnym uzasadnieniem)

lim
n→∞

∫∫
A

(
1 +

x+ y

n

)n
e−3x−2y dxdy,

gdzie A = {(x, y) ∈ R2 : x > 0, x+ y > 0}.

Zadanie 3. Niech A ⊂ Rn będzie zbiorem mierzalnym w sensie Lebesgue’a takim, że λn(A) > 0.
Pokazać, że dla każdej liczby q ∈ (0, 1) istnieje n-wymiarowy przedział P ⊂ Rn taki, że
λn(A ∩ P ) > qλn(P ).

Zadanie 4. Niech A ⊂ R będzie zbiorem mierzalnym w sensie Lebesgue’a takim, że λ(A) > 0.
Pokazać, że zbiór

A− A def
= {x− y : x, y ∈ A}

ma niepuste wnętrze.

Zadanie 5. Masą ciała o gęstości % zapełniającego zbiór A ⊂ Rn nazywamy całkę

M =

∫∫∫
A

%(x, y, z) dxdydz.

Znaleźć masę ciała o gęstości % = %0e
−κ
√
x2+y2+z2 , dla %0, κ > 0, zapełniającego zbiór

A = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 > 1}.

Zadanie 6. Momentem bezwładności jednorodnej bryły A ⊂ R3 względem początku układu
współrzędnych nazywamy całkę

I0 =

∫∫∫
A

x2 + y2 + z2 dxdydz.

Znaleźć moment bezwładności względem początku układu współrzędnych jednorodnej bryły
ograniczonej powierzchnią

S = {(x, y, z) ∈ R3 : (x2 + y2 + z2)2 = a2(x2 + y2)}, a > 0.
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