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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imig¢, nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wiczenia).
Czas egzaminu: 2,5 godz. Nie wolno uzywa¢ kalkulatoréw i innych elektronicznych urza-
dzen liczacych! Kazda odpowiedzZ nalezy starannie uzasadni¢!
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(b) Obliczy¢ catke niewlasciwa

(W punkcie (b) mozna wykorzysta¢ podstawienie y = /x.)

2. Niech f : R? — R bedzie dana wzorem
flz,y) = a® — 8a* + 2y — ¢,

Znalez¢ wszystkie punkty (z,y) € R? takie, ze grad f(z,y) = (0,0) i rozstrzygnagé, czy w tych
punktach funkcja f osiaga lokalne ekstremum.

3. Niech g : R® — R bedzie dana wzorem g¢(z,y,2) =x +y + 2 +ay + yz + 2o — 2°.

(@) Rozstrzygnad, czy w otoczeniu punktu (z, z) = (0,0) istnieje funkgja y = y(z, z) klasy C"*
taka, ze g(z,y(z, 2), z) = 0. Jesli tak, obliczy¢ 5%(0,0), g—z(O, 0).

(b) Poda¢ przykiad niezerowego wektora normalnego (prostopadiego) do
w punkcie (0,0, 0).

4. ZnaleZ¢ najwieksza wartoé¢ wspotrzednej x punktéw zbioru

M ={(z,y,2) eR®: 2? + y* + 2 =1, x + 2y + 2z = 0}.

// xy dxdy,
A

A={(z,y) eR*: 2 >0, 2° <y < Vz}.

5. Obliczy¢ catke podwdjna

gdzie



