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UWAGA: Każde zadanie piszemy na oddzielnej kartce; każda kartka ma być podpisana
(imi ↪e, nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadz ↪acego ćwiczenia). Za każde zadanie
można otrzymać maksymalnie 10 pkt. Czas egzaminu: 3 godziny. Nie wolno używać
kalkulatorów! Każd ↪a odpowiedź należy starannie uzasadnić!

1. Ktoś zad luży l si ↪e u lichwiarza na 100 000 z lotych i zobowi ↪aza l si ↪e oddać te pieni ↪adze wraz
z kapitalizowanymi odsetkami, naliczanymi na zakończenie każdego roku wed lug rocznej stopy
100%. D lug ma być oddany w trzech ratach: pierwsza p latna po roku od zaci ↪agni ↪ecia pożyczki,
druga – dwa razy wi ↪eksza niż pierwsza – p latna po drugim roku, a po kolejnym roku rata trzecia
(ostatnia), maj ↪aca stanowić trzykrotność pierwszej raty. Ile wyniesie wysokość pierwszej raty?

2. Obliczyć granic ↪e
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3. Obliczyć granic ↪e
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4. Zbiór A jest zdefiniowany nast ↪epuj ↪aco:

A =
{

(x, y) ∈ R2 : y2 − x2 = 2
}

.

Czy zbiór ten jest:
a) ograniczony, b) otwarty, c) spójny, d ) wypuk ly, e) zwarty?
Wyznaczyć kres dolny odleg lości punktów zbioru A od punktu P o wspó lrz ↪ednych (2

√
2, 0).

5. Dwaj kierowcy, H oraz K, rozpocz ↪eli wyścig równocześnie z tej samej linii startowej i lini ↪e mety
także min ↪eli jednocześnie. Wykazać, że by la w trakcie wyścigu – tzn. już po starcie – taka chwila,
w której ich bolidy mia ly t ↪e sam ↪a pr ↪edkość.

6. Sesja gie ldowa trwa la sześć godzin. Przez pierwsze dwie godziny kurs akcji pewnej spó lki
umacnia l si ↪e jednostajnie (w sta lym tempie), od ceny pocz ↪atkowej 12 z l za akcj ↪e do ceny 14 z l za
akcj ↪e. Przez nast ↪epne cztery godziny kurs jednostajnie spada l, do ceny końcowej 10 z l za akcj ↪e.
Przed otwarciem sesji Inwestor posiada l 10 000 akcji tej spó lki oraz 100 000 z l. Przez ca l ↪a faz ↪e
wzrostu Inwestor dokupywa l nowe akcje, dokonuj ↪ac transakcji w sposób ci ↪ag ly, ze sta l ↪a średni ↪a
intensywności ↪a 1 akcji na sekund ↪e. W fazie spadku Inwestor dok ladnie w taki sam sposób swoje
akcje wyprzedawa l. Jaka jest po tej sesji wartość ca lości kapita lu Inwestora (tzn. kwota posiadanej
gotówki plus wartość pozosta lych akcji obliczona po cenie na koniec sesji)?


